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Legislativni vyvoj v Cisticich chemikal.

Bez omezeni

Novec Hydrofluoroether (HFE)
Novec Fluoroketon (C4F)
Nulové ODP

Pod reg|Strac" Rozpad v atmosféfe 5 dni

Zakazano F-Gas (2015) GWP=1

Fluorocarbons (FC, HFC)
Nulové ODP
Dlouholety rozpad v atmosfére
Vysoké GWP (GWP 300 — 15 000)

2 ‘ Zakazano 1987 — Montrealky protokol snizovani ODP
o~ 1997 — Kyotsky protokol snizovani GWP
Chlorofluorocarbons (CFC) 2015 — EU regulace sklenikovych plyni EU 517/2014

Vysoké poskozovani ODP (napf. Freon;)
Dlouholety rozpad v atmosfére pfes 100 let

Vysoky prispevek do globalniho oteplovani

GWP (GWP > 15 000) 3M
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Legislativni vyvoj v Cisticich chemikaliich
« F-Gas regulation 517/2014 platna od 1.1.2015, ¢asova osa:

- 2015, 100%
- 2016-2017....... 93%
- 2018-2020....... 63%
- 2021-2023....... 45%
- 2024-2026....... 31%
- 2027-2029....... 24%
- 2030.........c.e. 21%

’

— 100% zaklad vychazi z prumérné produkce/spotieby kazdé EU zemé mezi 2008 — 2011

— Obchodovani s emisnimi povolenkami zatizi cenu fluorovanych latek dani, ktera bude
pfepocitavana podle ekvivalentu produkce CO,

— Citovana cena povolenky 12EUR/ tunu CO, ekvivalentni (10kg HFC 227ea = 32 tun Co,)
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Vyvoj chemickych kapalin Novec

3M Divize EMSD je svétovym lidrem v elektrochemickeé fluorinaci, ktery vyrabi dva druhy
fluorovanych kapalin spliujici pfisnou ekologickou legislativu

— Novec™ Hydrofluoroether (HFE) Structure of Novec 7100 Fluid
* Vyrabéno od roku 1996, ptivodné HFC
* Pfina8i mnoho nové vyzadovanych parametri jako u -
PFC a HFC (netecné, nehorlavé, elektricky izolacni) '& _
 Nepodléha regulaci EPA, EU (Kyotsky a Montrealsky protokol) | 9 K
* Nepodléha nové smérnici EU o sklenikovych plynech
platné od ledna 2015 (dva typy jsou ale registrované) OF @0 @H ¢
* Dlouhodobé udrZitelné v ekolog. pozadavcich
— Novec™ Fluoroketon (C6F)

* Vyrabéno od roku 2005

* Pfinasi mnoho dalSich nové vyzadovanych parametr(
jako u PFC a HFC (neteCné, nehoflave, elektricky
izolacni, citlivé na plasty)

* Nepodléha regulaci EPA, EU (Kyotsky a Montrealsky protokol)

 Nepodléha nové smérnici EU o sklenikovych plynech
platné od ledna 2015

* NepouZitelné v ultrazvukovych prackach, pouze pro rucni
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Zakladni parametry Novec kapalin

Chemicky inertni !

* Nekorozivni

* V podstaté neomezena doba zivotnosti

« Kompatibilni se Sirokym spektrem béznych materialu

* Funkcni i jako rozpoustédlo pevnych latek vhodnych pro
chemickou depozici.

* Pro zvysSeni Cisticich schopnosti vyrabime azeotropni smési s
t-DCE, ktery je ve smési nehorlavy a netoxicky

« Muze byt dale michan s rozpoustédly (kosolventy)

’

Velmi pfiznivé dielektrické vlastnosti (az 17kV/mm)

Nehorlavé (mimo neazeotropni smesi s alkoholem), nizka
toxicita (ohrozeni prostredi) , dovoluje primy styk s
pokozkou, nedrazdi, nevyvolava zadné reakce

©3M 2015. All Rights Reserved.



Zakladni parametry Novec kapalin

- Ciry, bezbarvy, bezzapachovy (mimo t-DCE), &isty
- Cisté a rychle se vypafujici bez zanechani rezidui
* Neni legislativné omezen pro transport

* Environmentalni dopady
* Neposkozuje ozonovou vrstvu
* Nizké/nulové oteplovani zemské atmosféery a kratky rozpad

* Vlysoce pronikajici do komplikovanych a drobnych mist
* Nizka povrchova energie ~13 mN/m

e Hustota ~1.5-1.9 gr/ml.

 Nizka viskozita cca 0,45 az 0,7 cPs

 Bodvaru 34°C az 167°C dle typu

* Po odpareni nezanechava zadna rezidua !
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Materialova kompatibilita

Kompatibilni pri vystaveni param kapalin nad bodem varu (60-denni test) :

Kov
y Plasty
Aluminum Acrylic
Copper

Polyethylene
Carbon Steel

302 Stainless Steel

Polypropylene

PVC
PMMA
Elastomery Polycarbonate
Natural
Neoprene Vyjimky
Urethane Nékteré mékcéené PTFE
EPDM Nékteré mékéené plasty
SBR

Nékteré silikonové substraty

Nitrile w
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Sortiment kapalin NOVEC - prehled
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Sortiment kapalin NOVEC pro Cisteni

* 4 elementy cisteni
— Chemicka sila kontaminatu
— Mechanicka sila kontaminatu
— Cas ponofeni v lazni
— Teplota

’
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Sortiment kapalin NOVEC pro Cisteni — prehled

r + Cisté HFE kapaliny - nonafluoro(iso)butyl ether

© 3M 2015. All Rights Reserved.

Novec 7100 (methyl-nonafluorobutyl ether)
Novec 7100DL (vysoka Cistota latky ppm)

Novec 7100SC  (upravena pro vyrobu polovodicl)
Novec 7200 (ethyl-nonafluorobutyl ether)
Novec 7200DL (vysoka Cistota latky ppm)

Novec 7200SC (upravena pro vyrobu polovodicu)
Novec 7300

Novec 7400

Novec 7500

Novec 7600

Novec 7700  (od 2016 piné REACH)



Sortiment kapalin NOVEC pro Cisteni — prehled

Azeotropnl smesi s t-DCE + HFE
Novec 71DA (45% t-DCE)
+ Novec 71DE (50% t-DCE)
* Novec 72DA (68% t-DCE)
+ Novec 72DE (70% t-DCE)
 Novec 71D90 (90% t-DCE)

Neazeotropni smes s t-DCE + HFE (pouze pro ruéni aplikace)
+ Novec 72FL (20% t-DCE)

Azeotropni smesi s alkoholem
* Novec 71DA (2,7% ethanol)
* Novec 72DA (2% isopropanol)
HFE kapaliny s alkoholem
 Novec 71IPA (4,5% isopropanol)
C¢F citlivy rucni oplach elektroniky a optiky
* Novec 649

’
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Sortiment kapalin NOVEC pro Cisteni — prehled

KB Skala ucinku Gisténi s kapalinami Novec

Uéinnost ¢isténi (Kauri-butanol $kala)
~10 27-33 > 150
HFE HFE azeotrop HFE + kosolvent
Lehké oleje,
Halogenované substraty, | Stfedné tézké oleje a maziva Tézké oleje a maziva
Mechanické necistoty
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Technické kapaliny - Cisteni
* Novec 7100 - vhodné i pro ruéni &iténi (nejuniverzalngjsi typ)
* Novec 7200 - mirné vyssi gistici Gcinky oproti verzi 7100
* Novec 71IPA - vhodné pro ¢isténi elektroniky a plast(

* Novec 72DE, 72DA - vhodné pro &isténi kovovych dill
* Novec 72FL - vhodny pro ruéni ¢isténi exteriéru letadel
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Technické kapaliny — Cisteni

« Novec 7100 DL - vysoka Gistota kapaliny

’

« Novec 71DA - odstrafiovani tavidel (je i ve spreji — Flux Remover)
« Novec 72DA - ekolog. nahrada trichloroethylenu !
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Technické kapaliny - Cisteni

« Novec 7100 + Cosolvent - pro zvySeni gisticich Ggink( pfi zachovani
citlivosti na plasty

« Novec 71IPA + Cosolvent - pro zvyeni isticich uginkd pfi zachovani
citlivosti na plasty
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Technické kapaliny — cisteni kyslikového potrubi

 Téz cisteni hydraulického potrubi
« Novec 71DE - pouziva Boeing, Airbus, RAAF i mezinarod. Stanice 1SS
» Nahrazujeme zakazany Halon HCFC-141b
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Technicke kapaliny — Cisteni kyslikoveho potrubi

Ariane 5 ECA Nahrada HCFC-141b za Novec 71 DE
Celkova spotfeba Novecu 6 t/rok

Spoleénost Eurocryospace na zakladé
provedenych testl a zkousek specifikovala
a ocertifikovala Novec 71DE pro pouZziti
jako nahradu HFC pro rakety Ariane a ISS.

- Destilacni
jednotka

EAP P241
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Technické kapaliny — ¢isténi kino/celuloid filmu

r * Novec 8200 - poutziti pro filmové ultrazvukové pracky (¢idténi pfi previjeni)
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http://www.google.co.uk/imgres?imgurl=http://stan.uio.no/blog/isne/film reel 2.JPG&imgrefurl=http://stan.uio.no/blog/isne/social_event/&h=1364&w=1091&sz=163&tbnid=SCzidFLjjN91ZM:&tbnh=252&tbnw=201&prev=/images?q=movie+film+pictures&hl=en-GB&usg=__rWxbfrJuvlR7fyQkVhScub5R5rk=&ei=vyEWS6HzEoXinAeaou3lBg&sa=X&oi=image_result&resnum=2&ct=image&ved=0CAsQ9QEwAQ

Technické kapaliny — daktyloskopie

* Novec 7100

«  Certifikovano pro zvyraznovani otisku prstt v DFO procesu (soudni laboratore)
 Nahrazuje perchloroethylen a CFC-113
« Pouzivano v UK, Benelux, Francie....
 Nejlepsi index smadcivosti (183 bodu)

For use as a carrier solvent
for Ninhydrin or DFO in latent
fingerprint development
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Technické kapaliny — bezkontaktni Cisteni

Obvykle je Cistici operace pIné
automatizovana pomoci robotické ruky
manipulujici s koSiky

Stroj je vybaven kondenzacCnimi
civkami eliminujicimi vyparovani Cistici
kapaliny Novec

Vyuzivame i CisSténi v parach nad lazni
s kapalinou

Stroj je vybaven jednim az tfremi

" laznémi pro kontinualni Cisténi v co
nejkratSim Case

Lazné jsou vybaveny generatorem
ultrazvuku od 25kHz do 40kHz a
cirkulacni pumpou s filtraci
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Novec cisteni ve spreji

Novinka Stfedni az silné Stiedni aZ silné
Lehké Stfedné silné znedisténi ivix s
eviw s wixex s vixnn s znedisténi
znecisteni znecisteni pro cisténi DPS

3m Novec M Novec .
Contact Cle Contact Cleaner
MW?M

:‘:_‘,""' e Pancs

ot o
s Taiic,

.
1 U o Erpgan Compone™

Obsah: 355ml

Setrny k plastdim Setrny k plastdm

. Pouzitelné
Nutny test M ]
. na nékteré plasty
kompatibility, .
vhodné zejména testovano na
J akryl ABS, PET a
na kovy

polykarbonatech m
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Novec cisteni ve spreji

» Novec Contact Cleaner = 95% Novec 7100 + 5% CO, hnaci plyn
* Novec Flux Remover = 95% Novec 72DA + 5% CO, hnaci plyn
* Novec Flux Remover = 95% Novec 72DE + 5% CO2 hnaci plyn

’

Obsah: 355ml

© 3M 2015. All Rights Reserved.



Srovnani s ostatnimi technologiemi
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Novec vhodnejsi nez HFC, CFC apod.

r * Vyborna a lety proverena Cistidla a rozpoustedla.

» Prilis zatezuijici latky pro zivotni prostredi (ODP, GWP atd.)

 Prubézné omezované a zakazované latky (Montreal, Kyoto, F-
Gas regulace)

* Novec je dostatechou nahradou bez legislativnino omezeni.
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Novec rychlejsi nez DM voda

« Obvykla doba Cisténi do 10 minut !
; « Obvykla doba schnuti do 30 sekund !
+  Uginnost ¢idténi s vodou nizsi nez s Novec, pronikava schopnost Novec vy3si

nez u vody

 Povrchova energie vody 27mN/m, povrchova energie vody se saponatem cca
22 mN/m, povrchova energie Novec kapalin 13 mN/m

* Viskozita Novec < 1cPs , viskozita vody = 1cPs
 Novec po odpareni nezanechava zcela zadna rezidua

Pfi masové vyrobé a nasledném Cisténi se efekt levné ceny DM vody vykryva
s efektem nizSich provoznich nakladu s Novec kapalinami, byt kapalina
Novec ma mnohem vySsi porizovaci cenu.
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Novec vhodnejsi nez DI voda

 Obdobna doba Cisteni a schnuti jako v pripadé demi vody,
Novec cistici operace do cca 10 minut, vCetne schnuti

 Skutecne 100% deionizovana voda je lehce elektricky vodiva,
Novec je vzdy nevodivy (el.pevnost cca 17kV/mm)

* Ackoliv je DI voda vzdy levnéjSi nez Novec, kvuli korozivnim
ucinkum vyzaduje nakladnou infrastrukturu z nerez oceli apod.

» Trend trhu — prechod z DI vody na dielektrické kapaliny
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Novec bezpecnejsi nez nPB
N _Br

»  Od roku 2000 masove pouzivan jako nahrada .Q
perchloroethylenu

* Pouzivané cistidlo na bazi nPB pocina byt nezadouci pro
mezinarodni firmy z ddvodu bezpecnosti (toxicita, karcinogen)

« Mez kontaminace pro EU - 10ppm (bude pravdépodobné revidovano)

» Mez kontaminace pro USA-0,1 ppm !

* Novec je bezpeCnym netoxickym resenim !

Zdroj wikipedia:
In 2003, the American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH) set the time-weighted average threshold limit value
for an 8-hour exposure at 10 parts per million (ppm). In 2014, the ACGIH adopted a lower threshold limit value of 0.1 ppm as an 8-hour

time-weighted average. The California Occupational Safety and Health Administration set the permissible exposure limit at 5 ppm in
2010. Though symptoms of overexposure can begin within 2 days of exposure, typically long-term exposure is more harmful !

In 2008 the U.S. CDC recommended that use of n-propyl bromide as a replacement for perchloroethylene may require adjustment and
modification of equipment, improved ventilation, and use of personal protective equipment./”

In 2013, a peer-review panel convened by the U.S. National Toxicology Program unanimously recommended that 1-bromopropane, be

classified as reasonably anticipated human carcinogens ' m
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Priklady aplikaci
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Priklady aplikaci a reference

- Cistici kapaliny a rozpoustédla Novec jako nahrady za FC, HFC, PFC,
THF, TCA, perchlor, dichlor a trichlor, nPB, halonované latky a
rozpoustédia !

~+ Nahrada toxickych nebo horlavych rozpoustédel, aromatickych
uhlovodik a Cistidel jako n-heptan ¢i alkoholy !

«  Precizni ¢isténi kovovych dild, strojku, lozisek, slozitych soucasti apod.
*  Precizni Cisténi plastovych dill (nutny test zejména u t-DCE smési)

*  Precizni ¢isténi medicinskyh mechanickych ¢i elektronickych preparatd
«  Precizni a povrchové cisténi elektronickych desek (PCB)

- Cisténi optiky bez rezidui

»  Ci8téni jinak $patné pfistupnych mist |
o (Cisteni bez zanechani rezidui !

o Zadna legislativni omezeni ! SM
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Kontakt

3M Cesko, spol. s r.o.
Elektro & Telekomunikace
V Parku 24

148 00 Praha 4 Chodov

’

tel: +420 261 380 111
email: 3MCesko@3M.com
=4 web: www.3M.cz
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